
STRATEGIER FÖR 
3D-VISUALISERING 
– MÅLKONFLIKTER I INFRASTRUKTURPROJEKT

Beata Stahre Wästberg, Monica Billger, Liane Thuvander, Susanne van Raalte

KORTRAPPORT OM FORSKNING  |   2024 :2



BILDER & LAYOUT

Layout: Ulrika Håård / Hollertz & Co

Fotografier: iStock (omslag, s 15, s 18)

Bild s 4: AI-genererad bild

Tabell s 7: rapportförfattarna

Bild s 8: Fabio Latino, Orfeas Ele�heriou, Daniel Sjölie, 

rapportförfattarna

Bilder s 10: Daniel Sjölie, CityAirSim-projektet

Bilder s 11: MiljöVis 0-projektet, rapportförfattarna

Bilder s 12: Fabio Latino, rapportförfattarna

Bilder s 13: Jessica Lundin, Fabio Latino

Bild s 16: Orfeas Ele�heriou, DTCC

Cmb utveckl�r kunsk�p

cmb-chalmers.se
info@cmb-chalmers.se

A Working Lab

cmb / Stiftelsen för byggandets management

Sven Hultins Plats 5, 412 58 Göteborg

Forskningsutskottet behandlar ansökningar  
om stöd till management  relaterade 
forsknings  projekt flera gånger per år.

Mer information om ansöknings processen  
och våra prioriterade områden finns cmb-
chalmers.se

���������������������������������������
�������


�������
��	��
������
�������	������	��
�������

����������
�
��������
������������������

���
��������
����
��
����������
������������
��

������������
��������
��
�����������	������	����
�

����	����������	��
����������������������
������

����•�����
����
��������������
�������
����	��
��

����������������������
���	�������������•
����

���

�
��
����	���•�����
�	�������
���������������

�����������
���������������������	������������������ 
���

�
��������������������
������

CMB KORTRAPPORT OM FORSKNING

•
�����•������������
�
��
��������
������
���

��
������������������������������
���•��������
��

�
��������
�������������
���������������
��
���

�	������	��
���������
���������������•
��•�����

����	�������
������������	��
�������
�������

��������
����������	������
������
�
������
��

��
���
��
�������
������������
�
��
��������
�


�����������	��
�����������
���
��
���
�����

•�����
����� ����������
����­�������������������


����������
�	�������
�����������������
��������


	��
��������������	��������������
������
���

•����
�����������
���•	�������•����
������
������

��
�
�����������
��
�����
���������������
��

�����������������
�����	
��������������
��
��
����� ��

�
�������������������	����
�����



INLEDNING
Denna studie sy�ar till att synliggöra det osynliga och därigenom 
ta fram strategier och metoder för 3D-visualisering av målkonflikter 
som exempelvis mellan hälsa och nybyggnation.  

MÅLKONFLIKTER ÄR KOMPLEXA 
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VISUALISERING AV DET OSYNLIGA 
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Projektet har genomförts under åren 2020 - 2024 med huvudfinansiering frå n 
Trafikverket (diarienr TRV 2021/5335 , TRV 2020/9876) och medfinans iering från CMB 
(projektnr 187) samt Adlerbertska forskningssti�elsen (beslut C 202 2–0754). Projektet 
kopplas till  Digitala Twin Cities Center som stöds av Vinnova (anslagsnr 2019– 00041) och 
genomförs med visualiseringshjälp från forskningsinfrastrukture n InfraVis, finansierat av 
Vetenskapsrådet (2021–00181).  
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METOD
I studien har vi tillämpat en designbaserad forskningsmetodik för 
att identifiera och utveckla koncept för visualisering av osynliga 
data med fokus på områdena buller, lu� och social hållbarhet. 
Koncepten har utvärderats tillsammans med olika målgrupper i 
workshoppar, fokusgruppsdiskussioner och intervjuer. 

IDENTIFIERING AV MÅLGRUPPER 
OCH MÅLKONFLIKTER
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UTVECKLING AV KONCEPT OCH 
METODER FÖR VISUALISERING 
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KARTLÄGGNING AV 

VISUALISERINGSTEKNIKER OCH 
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UTVÄRDERINGAR AV 
ANVÄNDARBEHOV OCH 
VISUALISERINGSKONCEPT
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Bild 1: Vi har arbetat med visualisering av scenarier i 3D, där vi har undersökt olika formspråk för datavisualiseringarna. 
Kombinationer av storlek, densitet och transparens har testats, liksom olika färgval. Vi har också arbetat med symboler 
och ikoner som informationsbärare, samt undersökt hur man kan visa avgränsad och fördjupad information i modellen.

Bild 2: I projektet utvecklar vi metoder för att kunna visa flera dataset samtidigt i en 3D-modell, med fokus på de tre 
områdena buller, lu� och sociala konsekvenser.
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RESULTAT
Infrastrukturprojekt berör många olika mål- och intressegrupper 
och det är viktigt att också ta hänsyn till olika sociala, miljömässiga 
och kulturella aspekter. Resultaten av besluten som tas 
under planeringen får konsekvenser vilket i sin tur kan leda till 
målkonflikter mellan olika intressegrupper.
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Bild 3:  Bilderna exemplifierar volymetrisk visualisering baserad på simulerade data för att visa lu�föroreningar 
kopplat till vind i olika scenarier. Bild A och B visar hur vinden påverkar lu�burna partiklars rörelse i dagsläget längs 
en gata. Den volymetriska visualiseringen visas i form av färgade sfärer. Bild C och D visar ett framtida scenario med 
förtätad bebyggelse längs samma gata och hur detta påverkar både lu�föroreningar och lu�genomströmning.  Samma 
visualiseringsmetod har använts som i A och B. Bild E och F visar samma scenario som i C och D med volymetrisk 
visualisering i form av gnistor. Bild G och H demonstrerar hur ett scenario med ett lager lu�föroreningsdata upplevs med 
och utan kombination med vinddata.

A B

C D

E F

G H
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Bild 4:  Bild A visar en draperad heatmap för sammanslaget värde av olika parametrar (lu�, buller och vind). Bild B 
visar ett exempel med en draperad heatmap som tillsammans med klickbara ikoner möjliggör information med olika 
detaljeringsgrad och fokus. Färgskalan på bilderna är inte anpassad för personer med avikande färgseende.
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EXEMPEL 2: KOMBINATION AV 
OLIKA DATASET INOM ETT ELLER 
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Bild 5: Bilderna visar olika sätt att visa lu� eller bullerdata med påverkan på människor i gatumiljön. Isolinjer använda i 
olika kombination med en heatmap för att förstärka fokus för visualiseringen. Människor i visualiseringen kan användas 
för att tydliggöra upplevelse och graden av välbefinnande på platsen.

A B C

EXEMPEL 3: SOCIALA 
KONSEKVENSER OCH 
MÅLKONFLIKTER 
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Bild 6 och 7: Bilderna visar fiktiva scenarier med olika konsekvenser som en planerad järnväg kan föra med sig för två 
samhällen, med fokus på trygghet, bullernivåer och tillgänglighet. Exemplen visar målkonflikter och tydliggör vilka 
områden som avses med hjälp av ikoner kopplade till färgade fält.  
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STRATEGIER FÖR 
VISUALISERING
Arbetet med utveckling av koncept för visualisering som 
beslutsstöd ligger till grund för framtagning av strategier för 
visualisering av målkonflikter i infrastrukturprojekt. Strategierna i sig 
är enkla men de täcker in många av de viktiga frågor som stödjer 
förslag till metodik för visuell representation av osynlig information 
i 3D. En övergripande utgångspunkt har varit Trafikverkets vision för 
data- och informationshantering: ”rätt information till rätt aktör vid 
rätt tillfälle”.

 STRATEGI I - IDENTIFIERING AV 

MÅLGRUPPER OCH BEHOV AV 

VISUALISERING
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